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1 装置概述

CXRD-WXZ型微机消谐装置是我公司针对电力部门和用户由于铁磁谐振而时常发生的电压互感器（PT）烧毁甚至爆炸的恶性事故，在广泛征求用户意见的基础上，新近研制生产的一种智能消谐装置。它以16位单片机80C196为采样运算、逻辑判断和控制中心（CPU），经大功率、无触点消谐元件为出口，以液晶显示器（LCD）、信号指示灯、触摸按键和微型打印机为人机接口，配以智能化的软件，组成了技术和原理先进，使用简单方便的“傻瓜型”诊断、消谐、记录装置。

该装置实时显示系统时钟及PT开口三角电压 17Hz、25Hz、50Hz、150Hz 四种频率的电压分量，可以区分过电压、铁磁谐振以及单相接地，可配置通信接口把故障信息传送至有关部门，适用于无人值守变电站。

1.1 适用范围

适用于各种电压等级的PT。
1.2 产品主要技术特点

1.2.1 CPU采用INTEL80C196单片机，数据采集、运算、逻辑判断、控制输出等速度快，精度高，双“看门狗”（Watchdog）电路，抗干扰、自检及自恢复能力强；

1.2.2 采用128×64图形液晶显示器（LCD），中文菜单提示，显示信息丰富、 直观；

1.2.3 智能化软件技术、原理先进，性能稳定，安全可靠；

1.2.4 实时显示系统时钟、日历、PT开口三角电压4种频率（3分频/17Hz、2分频/25Hz、工频/50Hz、3倍频/150Hz）的电压分量；

1.2.5 可以判别过电压、铁磁谐振以及单相接地，并对铁磁谐振迅速消除；

1.2.6 对各种故障均可给出告警信号并显示、打印和保存有关信息；

1.2.7 微型打印机可以及时打印输出故障报告（故障类型、故障时间及PT开口三角电压4 种频率的电压分量）；

1.2.8 有记忆功能，可存储5次最近发生的故障信息，掉电后不丢失；

1.2.9 消谐元件出口功率大、无触点；

1.2.10 通过中文菜单提示和面板按键整定，调试和维护简单、方便；

1.2.11 接线简单，安装方便；

1.2.12 硬件、软件冗余设计，抗干扰能力强；

1.2.13 适用于各种电压等级的PT；

1.2.14 可配置通信接口把各种故障信息传送至有关部门，适用于无人职守变电站。

1.3 产品型号和规格
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2 技术特性

2.1 使用环境条件
2.1.1 户内使用，并且室内通风良好；
2.1.2 运行环境温度：-20℃--50℃；
2.1.3 储存环境温度：-25℃--70℃；
2.1.4 湿度：最大湿度90%，表面无凝露；
2.1.5 防护等级：IEC529-P53；
2.1.6 海拔：<2000M；
2.1.7 大气压力: 80～110Kpa；

2.1.8 周围介质无导电尘埃与导致金属或使绝缘损坏的腐蚀性气体、霉菌等。
2.2 技术参数
2.2.1 工作电源：DC/AC220V；

2.2.2 功耗：

2.2.2.1 电源回路：DC220V≤30W或者AC220V≤30VA；

2.2.2.2 交流电压回路：≤1VA；

2.2.3 交流额定电压：100V；

2.2.4 接点容量（信号出口、常开触点）：1A，DC220V（吸合）；

2.2.5 通讯：接口RS232/RS485，波特率2400～9600bps；
2.2.6 抗干扰性能 
装置能承受GB/T14598.14规定的严酷等级为Ⅲ级的静电放电试验；
装置能承受GB/T14598.9规定的严酷等级为Ⅲ级的幅射电磁场干扰试验； 
装置能承受GB/T14598.10规定的严酷等级为Ⅲ级的快速瞬变干扰试验； 
装置能承受GB/T14598.13规定的频率为1MHz及100kHz衰减振荡波（第一半波电压幅值共模为2.5kV，差模为1kV）脉冲群干扰试验。
2.2.7 绝缘性能 
绝缘耐压标准满足GB/T14598.3规定。

2.2.8 机械性能 
工作条件：通过GB/T11287规定的Ⅰ级振动响应检验，及GB/T14537规定的I级冲击响应检验。 
运输条件：通过GB/T11287规定的Ⅰ级振动耐久检验，及GB/T14537规定的I级冲击耐久和碰撞检验。
2.3 产品的外型尺寸和安装尺寸以及重量

2.3.1 装置外型尺寸见图一所示。

2.3.2 装置安装开口尺寸见图二所示。

2.3.3 装置重量：不大于7千克。

装置外型尺寸





3、工作原理

装置监测PT开口三角电压，将采集到的电压经信号调理电路、模\数转换电路输入到CPU，由CPU计算零序电压四种频率的电压分量，若有故障发生则判断故障类型，如果是铁磁谐振则按设定程序瞬间启动消谐元件予以消除，并显示、打印、保存故障信息，同时给出告警信号（见图三）。


3 装置硬件构成及简介

CXRD-WXZ型微机消谐装置主要由以下几部分组成：

· CPU板

· 输入及输出板

· 装置电源

· 面板

· 背部端子

其中的CPU板、输入及输出板、装置电源通过插座或线缆连接于装置内部，结构小巧。

3.1 主要硬件模块介绍
· CPU板

主要完成模拟量的测量、计算、判断、保护动作、事件记录、通讯等功能，装置含硬件时钟。

· 输入及输出板

输入部分为将现场PT开口三角电压隔离变换成小信号送模拟量调理。

输出部分包括装置告警信号输出（为空开接点），及消谐元件的出口。

· 装置电源

装置电源为开关电源，输入交流、直流220V均可(如需110V可特殊订货)。为装置提供+5V、+12V、-12V、+24V工作电源。

3.2  面板

装置面板上由液晶显示、键盘、指示灯和微型打印机（I、III型没有）构成，用来指示装置的工作状态及实现人机对话，具体面板布局如图四所示。






4.2.1 指示灯

面板上共有7个指示灯，分别为“电源”、“运行”、“装置故障”、“接地”、“谐振”、“过电压” “消谐”，指示灯的作用如下：

“电源”指示灯——绿色，常亮表示装置工作电源正常。

“运行”指示灯——绿色，常亮表示装置处于正常运行状态。

“装置故障” 指示灯——红色，常亮表示装置本身出现异常。

“接地” 指示灯——红色，常亮表示系统出现接地故障。

“谐振” 指示灯——红色，常亮表示系统出现谐振故障。

“过电压” 指示灯——红色，常亮表示系统出现过电压故障。

“消谐” 指示灯——红色，闪亮表示装置正在进行消谐。

4.2.2 键盘

本装置设有8键，分别为：

· “↑”、“↓”：多功能键，即可以作为翻屏功能，在需要修改参数的情况下，也兼有加减键的功能。

· “←”、“→”：光标左右移动功能。

· “退回”：取消当前定值输入或退出当前菜单。

· “确认”：菜单选择确认或定值输入确认。

· “复归”：用于故障报警后使信号继电器复归。

· “复位”：用于装置出现异常后使装置重新工作。

4.2.3 液晶显示

本装置采用中文液晶菜单，操作直观，显示信息丰富。详细的菜单结构及显示内容见操作说明。

4.2.4 微型打印机

本装置（ⅡⅣ型）带有微型汉字打印机，可以打印实时故障信息及故障记录。

(1) 打印纸，宽44.5＋0.5mm，厚0.07mm，纸卷外径50mm。

(2) 蓝色色带装于可拆卸色带盒中。

(3) 前面板上有两个键（SEL－联机/脱机，LF-走纸/停纸），一个联机指示灯，一个出纸口。

(4) 打印机自检。打印机上电时同时按下SEL和LF键，打印机进入自检状态，打印机输出打印机自带的标准字符集的字符。

(5) 打印机联机：指示灯亮，脱机指示灯灭，按SEL键可切换联机/脱机状态。

(6) 打印机走纸：脱机状态下，按LF键，打印机开始走纸，再按LF键停止走纸。

(7) 更换打印机的纸卷、色带：

装置面板上的打印机靠两边的卡爪卡在面板上，更换时先取下打印机的面罩，两手向中间捏紧卡爪并向外拔出打印机（注意连线）然后更换。

注意：打印机与主机相连的电源线和数据线若拔下，请记住插脚方向，以便恢复。

3.3 背部端子

4.3.1 背部端子图

装置典型端子排如图五所示。




4.3.2 端子接线简介

· 1、2：装置工作电源，可接交流220V或直流220V（110V需特殊订货）。

· 3：为备用空端子。

· 4、5：装置告警信号。当系统发生故障后，装置发出该信号，空节点输出。

· 6：屏蔽地。和工作现场的大地相连。

· 7、8：为系统PT开口三角电压的接入端。

· 9：为备用空端子。

· 10、11、12：为232/485通讯接口。

当通讯接口为232时，10为发送端TXD, 11为接受端RXD,12为装置地。

当通讯接口为485时，10为A+, 11为B-,12为备用空端子。

4 操作说明

4.1 运行菜单

装置上电后电源指示灯亮，开始进行自检，然后进入运行状态，绿色“运行”指示灯亮，液晶显示器（LCD）实时显示系统时钟、日历如右图；

或显示开口三角电压17Hz、25Hz、50Hz、150Hz四种频率的电压分量如右图。


在运行状态下，按“↑”、“↓”键可以上下翻页切换两个界面。

当系统发生故障，装置判断故障类型，相应故障信号灯（接地、谐振、过电压）亮，根据用户整定情况动作，同时显示并保存故障信息。显示格式如右图,其中第一行为故障类型，第二行为故障发生时间，第三行为频率，第四行为对应频率的电压值。

打印格式如右图；

4.2 调试菜单

在运行状态按“退回”键可进入调试菜单如右图,此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“回车”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回到运行状态。

5.2.1 故障报告

在调试菜单下，当光标位于“1 故障报告”时，按“回车”键显示如右图。此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“回车”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回上级菜单。

5.2.1.1 显示故障报告

在故障报告菜单下，当光标位于“1 显示故障报告”时，按“回车”键显示装置记录的最近一次故障信息如右图，按“↑”、“↓”键可依次追忆显示最近各次的故障信息。按“退回”键可返回上级菜单。

注意：如果按键后无反应说明没有故障信息。

5.2.1.2 打印故障报告

在故障报告菜单下，当光标位于“2 打印故障报告”时，按“回车”键可依次打印最近各次故障信息如右图。按“退回”键可返回上级菜单。

5.2.1.3 清除故障报告

在故障报告菜单下，当光标位于“3 清除故障报告”时，按“回车”键清除装置保存的故障信息并显示如右图，按“退回”键可返回上级菜单。

5.2.2 配置

在调试菜单下，光标位于“2 配置”时，按“回车”键显示如右图。此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“回车”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回上级菜单。

5.2.2.1 喇叭

在配置菜单下，光标位于“1 喇叭”时，按“回车”键显示如右图。按“↑”、“↓”可切换开/关。开表示喇叭打开，故障时喇叭鸣叫告警，按“复归”键可消音；关表示喇叭关闭。按“回车”键保存设定并返回上级菜单，按“退回”键不保存设定并返回上级菜单。

5.2.2.2 打印机

在配置菜单下，光标位于“2 打印机”时，按“回车”键显示如右图。按“↑”、“↓”可切换开/关，选择故障时是否打印故障信息。按“回车”键保存设定并返回上级菜单，按“退回”键不保存设定并返回上级菜单。

5.2.2.3 通讯

在配置菜单下，光标位于“3 通讯”时，按“回车”键显示如右图，此时光标位于第一项，按“↑”、“↓”可移动光标，按“回车”键可进入光标所在项子菜单。按“退回”键可返回上级菜单。

5.2.2.3.1 上位机地址

在通讯菜单下，当光标位于“1 上位机地址”时，按“回车”键显示如右图，按“↑”、“↓”可设定所需的定值，按“回车”键保存定值并返回上级菜单，按“退回”键不保存定值并返回上级菜单。

5.2.2.3.2 装置地址

在通讯菜单下，当光标位于“2  装置地址”时，按“回车”键显示如右图，按“↑”、“↓”可设定所需的定值，按“回车”键保存定值并返回上级菜单，按“退回”键不保存定值并返回上级菜单。

5.2.2.3.3 波特率

在通讯菜单下，当光标位于“2 波特率”时，按“回车”键显示如右图，按“↑”、“↓”可设定所需的定值，按“回车”键保存定值并返回上级菜单，按“退回”键不保存定值并返回上级菜单。

5.2.3 修改时钟

在调试菜单下，光标位于“3 修改时钟”按“回车”键显示如右图，此时光标位于“年”处，按“←”、“→”键可移动光标，按“↑”、“↓”键可增、减数字，修改完毕按“回车”键确认。按“退回”键取消设定并返回到上级菜单。

注意：1）在调试状态如果30秒内未按键或按“退回”键则返回到运行状态。

2）在调试状态若系统发生故障，装置未投入运行，装置无反应。
5 模拟试验

(1) 按端子图接好线，给PT开口三角电压回路分别加17Hz、25Hz、50Hz、150Hz四种频率的电压0～120V，实时显示的电压值误差应在2%以内。

(2) 用调压器从0慢慢升压可模拟接地故障，再升压到一定程度可模拟过电压故障，信号、显示、打印及保存的故障信息应准确。

6 故障分析与处理

	故障现象
	原因分析
	排除方法
	备注

	装置上电后电源指示灯不亮


	电源接线松动、脱落
	恢复接线
	

	
	主板与前面板电缆带没连接好
	重新连接电缆带
	

	
	电源损坏
	更换电源
	通知厂家处理

	装置上电后，面板指示灯全亮
	主板与前面板电缆带没连接好
	重新连接电缆带
	

	
	显示板上的8255损坏
	更换8255
	通知厂家处理

	
	主板的CPU可能不工作
	更换主板
	通知厂家处理

	（转下表）

	（接前表）

	装置上电后及运行中液晶不显示或缺划
	主板与前面板电缆带没连接好
	重新连接电缆带
	

	
	液晶损坏
	更换液晶
	通知厂家处理

	打印机不打印
	打印机处于脱机状态
	按下联机键SEL
	

	
	打印机电缆带没连接好
	重新连接电缆带
	

	
	打印机损坏
	更换打印机
	通知厂家处理


7 运输及贮存

7.1 运输

包装好的户内使用的产品在运输过程中的贮存温度为-25℃～+55℃，相对湿度不

大于95%。装置的运输还应符合GB/T4798.2的规定。

7.2 贮存

包装好的产品应贮存在-10℃～+40℃，相对湿度不大于80%，干燥、清洁、空气流通的场所，并能防止各种有害气体的侵入，严禁与有腐蚀作用的物品存放在同一场所。

8 随机文件

· 装箱单一份

· 说明书一份；

· 合格证一份

· 出厂检验报告一份

· 设备保修卡一份

9 质量保证及服务

9.1 质量保证

产品出厂后，在用户完全遵守本产品说明书规定的运输、贮存、安装和使用要求的情况下，产品自出厂之日起一年内，如发现产品及其配套件发生非人为损坏，制造厂负责免费修理或更换。

9.2 保修办法   

符合10.1条规定，在保修期内出现质量问题，制造厂负责更换或维修；

符合10.1条规定，超出保修期限所出现质量问题，由用户同制造厂协商，采取有偿方式进行更换或维修；

超出10.1条规定所出现的质量问题，用户应同制造厂协商，采取有偿方式更换或维修。
10 订货须知

· 产品型号、名称及订货数量；

· 工作电源的电压额定值；

· 特殊的功能要求及特殊要求的备品备件； 

附录1 装置型号说明 
	序号
	型   号
	说        明

	1
	CXRD-WXZ-Ⅰ
	用于35KV及以下系统，具有诊断、报警、记录、消除功能。

	2
	CXRD-WXZ-Ⅱ
	用于35KV及以下系统，具有诊断、报警、记录、消除、打印功能。

	3
	CXRD-WXZ-Ⅲ
	用于35KV以上系统，具有诊断、报警、记录、消除功能。

	4
	CXRD-WXZ-Ⅳ
	用于35KV以上系统，具有诊断、报警、记录、消除、打印功能。


附录2  通讯规约

1 初始化方式

8bit数据位，1位起始位，1位停止位，异步，无奇偶校验，半双工，波特率1200~9600bps,

2 串行口：RS232或RS485。

3 报文格式

3.1 装置向监控上发故障报文

	0EBH
	同步头

	90H
	

	0EBH
	

	90H
	

	STX（02H）
	起始符

	ADDR
	装置地址

	CODE=50H
	故障特征码

	LEN=0AH
	报文长度

	YEAR
	年

	MONTH
	月

	DAY
	日

	HOUR
	时

	MINUTE
	分

	SECOND
	秒

	××H
	事件编号

	××H
	故障类型

	SUM（低位）
	代码和

	SUM（高位）
	

	EXT（03H）
	结束符


注：

1 报文长度指故障特征码，报文长度，报文内容长度之和。

2 代码和指故障特征码，报文长度，报文内容长度之和的低16位值。

3 故障类型：11H表示接地，22H表示谐振，33H表示过电压

4 装置地址：00H-FFH。

3.2 装置向监控上发无故障报文

	0EBH
	同步头

	90H
	

	0EBH
	

	90H
	

	STX（02H）
	起始符

	ADDR
	装置地址

	CODE=05H
	无故障特征码

	EXT=00H
	结束符


本公司保留产品设计更改的权利，如有变动，恕不另行通知。请以实际产品为准。
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（图一）  CXRD-WXZ型微机消谐装置外型尺寸图





（图二）   CXRD-WXZ型微机消谐装置安装开孔图
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（图三）    装置工作原理示意图
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（图四）   CXRD—WXZ型微机消谐装置面板布置图
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（图五）   CXRD—WXZ型微机消谐装置后排端子图
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